Ein Unternehmen der W




Uberblick

Energiemanagement erstaunlich einfach.

o econ solutions wurde 2010 gegrundet
o Seit 2017 Teil der Mannheimer MVV Gruppe

o Deutschlandweit vertreten, europaweite Rollouts und Nutzung
unserer Produkte und Losungen

o Breit aufgestelltes Experten-Netzwerk

o Hohe Expertise in Hardware, Software und allen Services fur
betriebliches Energiemanagement

' Firmen-Standort

o Branchen- und Medienunabhangig einsetzbar
‘ Hauptsitz

Wir unterstitzen Sie von der Planung und Auslegung lhres
Systems bis hin zur Installation und Inbetriebnahme!

Wir sind immer in lhrer Nahe.
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Uberblick

econ solutions in Zahlen.

13 Jahre
Erfahrung

Gegrundet im Jahr 2010
wachsen wir schnell und
kontinuierlich.

24 Expertinnen
und Experten

Mit viel Know-how von 1.900
Projekten werden Sie von
bestens ausgebildeten
Mitarbeitenden betreut.

8 Standorte

Unsere Experten fur Sie da.

>

Uber 1.000
Kunden

Und taglich werden es mehr.
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Unsere Losungen

Nicht nur ein Energiemanagement, sondern genau lhres!

Wir sind Spezialisten, die sich gerne
und professionell in den Dienst lhres
Energiemanagements stellen.

Wir integrieren |hre Bedurfnisse in
unsere Konzepte und machen lhnen
das Leben so maximal einfach.

Mit Losungen, die flexibel skalierbar
sind, die ganzheitlich funktionieren und
die Plug & Play zu Ihrer Infrastruktur
passen.

econ solutions | Interessententag 2023
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Unser Partner-Netzwerk

Mit unserem MVV-Netzwerk sind Sie in allen Energiefragen bestens versorgt.
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Unsere Referenzen

Viele namhafte Unternehmen vertrauen econ solutions.
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Unsere Partner

Energiemanagement erstaunlich einfach.

HORIZZSNTE

ICM Technologies GmbH Laffel hardt
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Luftmeister-Lésungen fir lhre Effizienzsteigerung =luUFtmeister
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Abwadrme-Erfassung und -Optimierung Verbrauchsgerechte Liiftungskosten- Abrechnung



Luft-Volumenstrom — ein zentraler Einspar-Parameter =luftmeister

67% der RLT-Anlagen liefern einen zu hohen Volumenstrom.
Durchschnittliche Uberdimensionierung: um 15%
Einsparpotenzial: Ventilatorstrom UND Filterung UND Erhitzung/Aufbereitung!
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Ohne passende Volumenstrom-Messung: keine =| UFtmeister
Volumenstrom-Abregelung auf das Notwendige!




Luftmeister-Losungen fiir lhre Effizienzsteigerung =l uyufcmeistcer
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Asymmetrische Stromungsprofile durch...
S

1. Vorstérungen 2. Sehr kurze Einlaufstrecken 3. Teillastsituationen

Klassische Messmethoden erzielen in diesen typischen Situationen
nur drittklassige Genauigkeiten.

Luftmeister hat dieses messtechnische Kernproblem gelost



Weshalb der ,griine Bereich” angestrebt wird — =l ufFtmeister
und warum das messtechnisch herausfordernd ist

v

Zu niedrig Zu hoch

=|uftmeister

Fehlende Zu hohe
Sicherheit Kosten
Vol.-strom
Herausforderungen:

- Rechteckige Luftkanale

- Kurze Einlaufstrecken

- Teils sehr gro3e Kanale

- Belastete Luft

- Teils hohe Temperaturen



Praxisbeispiele Volumenstrom-Messlosungen =| yUftrmeistear

4,5x3,5m ,
groRBer, begehbarer
Luftkanal |




Luftmeister-Losungen fir lhre Effizienzsteigerung =l yfcmeister

Alle medienberiihrten Teile sind durchgangig Halar-beschichtet

Einfache Installation: Messumformer direkt liber Haltebiigel an der Sonde befestigt



Effizienzlosung fur Umluftanlagen =lLuftmMeister




Umluftanlagen — Au3enluft-Anteil unter Kontrolle =l uUfFmeister

Haufig ist der Aullenluft-Anteil zu hoch eingestellt (typisch: > 35% statt 25%)

- Uberhohter Warme- und Kiltebedarf
- Kontinuierliche Messung und Regelung auf den passenden AuBBenluft-Anteil!
- Amortisation: i.d.R. 1-2 Jahre
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Quotient: Ist-Wert

AuBenluft-Volumenstrom AuBenluftanteil

herrschen oft nur sehr
niedrige Stromungen vor

Zuluft-Volumenstrom




Effizienzlosung fiir RLT-Anlagen =lLuftmMeister
mit , Ringdiisen“-Messstelle
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Effizienzlosung fur RLT-Anlagen =luUFtmeister
mit ,,Ringdlisen“-Messstelle

~g Seit etwa 20 Jahren werden Neu-Anlagen mit einer ,,Ab-Werk-Volumenstrom-
a,=k-V/Ap, Messung” (Ringdiise) ausgestattet.
Apy =~ 9y
apw | Diese weichen i.d.R. 5..25 % vom tatsachlichen Ist-Wert ab! MaRnahmen:
- Einmessung in der tatsdchlichen Anlagengeometrie (Prazisions-Kalibration)
- = - Kontinuierliche Volumenstrom-Messstellen (Vorteil: auch fiir Einzel-Strange
4 verfiigbar)
Vv Vv P RingDuse Temp Luftdruck Di rF k k Vv V Differenz
== gemessen Norm-Di gemessen gemessen gemessen gemessen gemessen ber. Hersteller ber. Spalte M-D
m3/h m3/h Pa °C hPa kg/m3 % - - mih m3/h %
A-A 1 30524 29865 326 21,2 995,6 1,174 39,7 1295 1180| 27808 -2057 -6,9
2 37748 36824 488 21,4 993,4 1,171 39,4 1308 1180| 34067 -2757 -7,5
3 44557 43119 704 22,9 990,4 1,161 37,6 1279 1180| 41093 -2026 -4,7
A-B 1 30433 29662 285 21,9 994,4 1,17 40,2 1379 1180| 26045 -3617 -12,2
2 37308 36259 430 22,1 992,2 1,166 40,6 1374 1180| 32047 -4212 -11,6
3 44984 43633 556 21,1 987,1 1,164 44,3 1455 1180| 36472 -7161 -16,4
A-C 1 30191 29520 204 20,5 993 1,173 45,9 1619 1180| 22007 -7513 -25,5
2 36340 35371 315 21,3 991,1 1,168 44,1 1565 1180| 27405 -7966 22,5
3 40906 39575 461 22,3 988,6 1,161 41,8 1452 1180| 33253 -6322 -16,0




Effizienzlosung , Kostenstellen-Belastung =lLuftmMeister
nach dem Klimaluft-Verbrauch”

-+ 0 S I 5 e s w3 305 3022



Verbrauchserfassung mit Luftenergiezdahlern

=Luftmelster

Enthalpie Enthalpie
AuBenluft Zuluft
KWh i KWh
ke === ke
e kWh
—w— —

Warmelieferung @ ,falls >0
Kaltelieferung @ ,falls<0

Nutz-/
Mietbereiche

Q Gelieferte Luftmenge



Die messtechnische Lésung: =luftmeister

Der Luftenergiezahler

Kontinuierliches, validiertes Monitoring
der wichtigsten ,Luftliefer-Parameter”,

In Verbindung mit der Ventilator-
Leistung = im deZem-System
Berechnung des (specific fan
power)

Monitoring der
Luftlieferung

Verbrauchs-
erfassung
Komplette Zahlung / Erfassung der

Eemessen
(bei wasserseitigen Zahlern miissten die
Wirkungsgrade Erhitzer / Kiihler bekannt
sein), Sankey-Diagramme stellen damit
erstmals auch die RLT-Seite transparent dar

(z.B. wasserseitige Kalte,
Wirme) kinnen




Kostenstellen-bezogene Klimaluft-Abrechnung =lLuftmMeister

Industrie: Einspar-Motivation auf Kostenstellen-Ebene!

Analogie: siehe Erfolg bei den Druckluftzahlern seit ca. 2005

VS20 ZB HAG
Linie 2 HAG AMG
163.9 165.9
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Effizienzl6sung ,,RLT-Controlling”: Aufdecken =lLuftmMeister
von Optimierungspotenzialen in der Regelung




Kontinuierliches Energiecontrolling =| UFFMeister
von RLT-Zentralen

'l

LuFtmeister

Output-seitige
thermische
Leistung

Kiihlung gegen WRG
Kiihlung gegen Erhitzer
»Energie-
vernichtung” > Bei>60% der Anlagen!
- 5..15% Ersparnis moglich!

= Transparenz (,,jede Ecke im Mollierdiagramm zu jedem Zeitpunkt bekannt®)

- ,Energievernichtung” aufdecken: Optimierung der Regelparameter + Energieeffizienz
- Schnelle Fehlersuche (jede Aufbereitungsstufe transparent)




Beispiel RLT-Energiecontrolling: =l ufFtmeister

Daimler Truck AG

RLT-Zuluft-Anlage mit ca. 100.000 m3/h
Rechts: Warmerad (WRG)
Links: Umluft

RLT-Dachzentrale “" 4

= Zwischen-
Abluft . \— Geschoss
— Messebene — Unterhalb
Umluft 2 I Messebene = RLT-
@ | AURERlNRD & < Dachzentrale
Sl Al h) "

Energiezéhler ‘h) Energiezéhler

\T AuBenluft2 und
Druckabfall
Wiérmerad

Umluft 2

Effizienzanalyse Luftmeister:
- Zeitweise Uberhitzung der Zuluft auf tiber 40°C

- Umluft tritt phasenweise durch das Warmerad und den Aul-Kanal aus

DAIMLER

- Umluft / AuL werden zeitgesteuert umgeschaltet, nicht nach —_— TRUCK

Effizienzkriterien



Beispiel RLT-Energiecontrolling: =l ufFtmeister
Daimler Truck AG

Effizienzanalyse Luftmeister:

- Zeitweise Uberhitzung der Zuluft auf iiber 40°C

Willkommen, Jens Amberg. [Sys

& Berichte & Analysen :

< Intervall

v 2

Zulufttemperatur / Halle 3

Filter: Di 13.12.2022 23:00 - Do 15.12.2022 00:00 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Jens Amberg | 2023-10-31 11:49:34 | Verdichtungsstufe: 15 Minuten

asoc 4444

e |
- [ S I Y _8_8
5 5s- . J e e ] ] e o o o SutSossfef
B 25°C -y 4 1 | | I !
) ' | |
H L S I
o 22 I
o I
= | | \ -—e
z20°C e tos 0000000000000 | L o S e
L=

n in n in n n in n n in n n in
i = i i I & = i i i 5 = o
o = = & 5 z = il o = i ~ B
o o o o o o o o o o o o o
o N i N N ni N ni i a i i a
o o X1 o o Xl o Xl X X1 X X o
i ol o ol ol I ol I i o i i i
i s F s s il s il il s il il s
H H H = H = = H = = =
@ LM Zulufiremperarur (ID 468) (& 26,58 °C)



Beispiel RLT-Energiecontrolling: =l ufFtmeister
Daimler Truck AG

Effizienzanalyse Luftmeister:

- Umluft tritt phasenweise durch das Warmerad und den Aul-Kanal aus

Willkommen, Jens Amberg. [Sy: ulmngsbe(‘ingtﬂg en

Berichte & Analysen * Leistungs-und Zustandsanalyse  Durchschnittsve

v >
LM Druckabfall am Warmerad / Halle 3

Filter: S0 11.12.2022 23:00 - Mo 12.12.2022 17:00 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Administrator eCon | 2023-10-37 11:45:54
Verdichtungsstufe: 15 Minuten

< Intervall

Mo 12.12.2022 12:45
LM Druckabfall (ID 469) (@ 15,6087 Pa): 67.7959 Pa
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20Pa

LM Druckabfall
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LM Druckabfall (ID 469) (2 15,6087 Pa)



Beispiel RLT-Energiecontrolling: =l ufFtmeister
Daimler Truck AG

Effizienzanalyse Luftmeister:

* Umluft / AuL werden zeitgesteuert umgeschaltet, nicht nach Effizienzkriterien

Willkommen, Jens Amberg. [Syste Mutzungsbedingungen

NN *

o] < Intervall v o> F LA @

Volumenstrom / Halle 3

& Berichte & Analysen istungs- und Zustandsanalyse * Durchschn eﬂaufsberidﬂ - Volumen:

Filter: Mo 12.12.2022 23:00 - Mi 14.12.2022 00:30 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Jens Amberg | 2023-10-31 11:46:51 | Verdichtungsstufe: 15 Minuten
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LM AuBenluft (ID 473) (@ 22.469 m*/h) -+ LM Umluft (ID 474) (& 26.285 m?/h)




Luftmeister-Losungen fiir =| UFtMeister

Ilhre Effizienzsteigerung

Massenstrom
Zuluft /
Enthalpie
Zuluft

z.B. Bayer AG:

—lxu_f?iter
w LT

: ¢S ©
Enthalpie
AuBenluft 1
Kontinuierliche MessgroRRen: Nutzen:
- Temperatur, Feuchte, Enthalpie in AuBenluft und Zuluft - Luftbilanz (Vol.-strom in/out)
- Volumenstrom = Volumen - Waiérmebilanz (Wédrme in/out)

- Thermische Leistung = luftseitige Warme-/Kilte-Lieferung - Verldssliche Daten fiir alle Analysen/ Fehlerbehebungen

- Auch: Basis fiir WRG-Auslegung / -Optimierung



Abwarmepotenziale ausschopfen bei = UFEtmeister
RLT-Abluft, Prozessluft oder Rauchgas
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Energieeffizienzgesetz — Abwarme im Fokus =lLuftmMeister

,Warmekataster”: Erfassung aller Abwarmequellen

Ausnahme: < 2,5 GWh Gesamtverbrauch

Pflicht zur Wiederverwendung (Eigenbedarf oder Dritte)

Auskunftspflicht gegeniiber Nah-/Fernwdrmenetzbetreibern + Bundesstelle fiir Energieeffizienz

S ENERGIEEFFIZIEN, N
N pen gEsez

— =




Abwarme aus Klimaluft, Prozessluft, Rauchgas ist =|UFtmeister

sehr relevant — aber oftmals weniger im Fokus

Typische Abwarmequellen

gasformige Medien aus Dampf

X X
X
X
X X
X
X X X
X X
X X X
X X
X X X

Quelle: TU Berlin und eigene Darstellung



Abwarmenutzung - in allen 3 Phasen unterstutzt =lufcmelster

1. Warmestrom-Erfassung (stationar)

Enthalpiemessungam
Luftenergiezahler

2. Effizienzsteigernde Regelung (z.B. Optimierung
des thermischen Leistungsbeitrags der WRG — und
Ableitung des optimalen Wartungszeitpunkts (aus
Wirkungsgrad)

3. Nachweis des Erfolgs (Energie, CO2, ...)
gegeniiber Audit und Fordergeldgeber




Mit Messldsungen optimieren —
in Klima- und Prozessluft

Jens Amberg, GF Luftmeister GmbH amberg@luftmeister.de +49-7661-3849888

LUFEMelster

EFFICIENCY : GERMAN

DESIGN

AWARD i AWARD 017 LU

WINNER

by dena ME - . 2017



mailto:amberg@luftmeister.de

Kurzumfrage
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Energiemonitoring Technik
Die Systemarchitektur. Bcon°

@ COM mose

P

i
g

Virtueller
Server

==
manuelle ——/
Zahlereingabe

econ

Schnitt-
stellen

econ connect, Dateiimport,
REST API, Andere Importer, ...

Cloudbasierte - ' —
Lésung

® CoN..

Momentanwerte in Echtzeit

SO-Impulse/
analoge Signale

Integriertes
Web-
Interface

econ peak — Spitzen- &
Ladelastmanagement econ sens3 — Energie- &

Leistungsmessgerat

econ case —

Mobiles Messsystem Modbus RTU

Last-
anbindung
max. 128

z.B. Ladeséulen,

PV, Luftungsanlagen,
Energiespeicher... bis zu 4 LOG
Upgrade

Messgeréate

TCP/IP Netzwerk |
SO-Impulse/
analoge Signale

1/0
Fremd- Systeme
gerate z.B. WAGO

Integriertes
Web-
Interface

z.B. Siemens,
Janitza...

z.B. WAGO

econ unit+ V2 —
Datenlogger

Modbus RTU M-Bus

Gerate

Strom Gas Wasser Kalte Wérme Druckluft Dampf

B Con
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Das Herzstuck — Die econ4 Software

econ4 — Transparenz nutzen. Effizienz steigern. Kosten reduzieren.

o herstellerunabhangige Integration samtlicher Datenquellen

o schnelle, einfache Bedienung Uber den Webbrowser

WVB / Kunststofftechnik / Temperatur

o offen fir alle Energiearten & Medien (Strom, Gas, Wasser, Ol usw.) g
sowie beliebige Zustandsdaten (Temperatur, Druck usw.)

o flexible Auswertungen im umfangreichen Berichtswesen I ;

o Einfache Bildung von Kennzahlen (KPI) fur die Performance-
Bewertung und direkte Optimierung

Gesamtlastgang Werk 2 / Werk 02 Sankey Produktion Infrastruktur / Werk 02

o Kosten- und CO2-Umrechnungen fur Kostenstellen und Umwelt-
Reporting

o Assistent zur DIN EN ISO 50001:2018 — alle Anforderungen der
Norm auf einen Blick mit Maldnhahmen-Reporting

B Con
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Einbindung Luftmeister System via Modbus RTU an Unit V2

Ethernet TCP/IP

Units V2 | Modbus RTU

Luftmeister

B Con
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Modbus RTU /
Modbus TCP
Gateway

Einbindung Luftmeister System via Modbus an econ4

Koppler Luftmeister

IP:
Subnet:
Gateway:
Mac:
SerNr:
Ort:

Ein Unternehmen derw
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Live Vortrag in econ4




Frank Rubin

+49 621 290 5254

Noch Fragen? Gerne.

frank.ruebin@econ-solutions.de
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